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چکیده 


جنبه‌های متعدی از تغییر اقلیم و آثار آن بر اکوسیستم ها بررسی شده است. لکن تأثیر آن بر روی آفات. خصوصاً در ایران کمتر موردتوجه قرار 
گرفته است. تغییر اقلیم در دهه‌های اخیر تأثیرات متعددی را بر روی جامعه گیاهی و آفات گذاشته است. کرم سیب به‌عنوان یک افت کلیدی مانند سایر 
فات کشاورزی وابستگی زیادی به دمای هوا درد. این آفت برای کامل شدن یک نسل و ی مراحل مختلف زندگی نیاز به دریافت حدود ۶۵۰ درجه- 
روز دما دارد. به‌منظور بررسی روند تغیبرات تعداد نسل کرم سیب پس از محاسبه دمای پایه» تعداد نسل این آفت در یک دوره آماری ۳۰ ساله (۱۳۹۷- 
۸ با استفاده از داده‌های هواشناسی ایستگاه گلمکان و مدل درجه-روز تعیین گردید و نتایج به‌دست‌آمده با نتایج تله‌های فرمونی نصب‌شده و 
دیتالاگر ثبت‌کننده دما در باغ گلابی در سال ۱۳۹۸ مقایسه گردید. دمای پایه برای کرم سیب ۸/۴ درجه سلسیوس به دست آمد. این آفت در دوره ۳۰ 
ساله گذشته به‌جز یک سال دارای ۲ نسل کامل بوده و روند درجه-روز دریافتی آن مثبت و معنادار است. در ابتدای دوره آماری زندگی آفت در ابتدای 
نسل سوم متوقف شده و با نزدیک شدن به اواخر دوره آماری مراحل زندگی آفت رو به تکمیل شدن پیش می‌رود. میانگین درجه-روز تجمعی دریافتی 
در ده سال دوم دوره نسبت به ده سال اول ۱۴۳ درجه و در ده سال سوم نسبت به ده سال دوم ۸۸۵ درجه افزایش داشته است. در صورت ادامه روند 
افزایش دما وقوع نسل چهارم أفت نیز دور از انتظار نخواهد بود. در این شرایط استفاده از سموم و هزینه‌ها افزایش خواهد یافت. 


واژه‌های کلیدی: تغییر اقلیم. دمای پایه. درجه-روز کرم سیب 

مقدمه 

شرایط اقلیمی و متغیرهای هواشناسی به عنوان یکی از عوامل 
تاثیر گذار بر اکوسیستم ها علاوه بر انسان» گیاهان و حیوانات» زندگی 
حشرات و آفات را نیز تحت تأثیر قرار می‌دهد و می‌توان آن را عامل 
اصلی در توزیع و پراکنش بیشتر گونه‌های حشرات و آفات دانست 
(۳۱). از ميان متغیرهای هواشناسی می توان دمای هوا را یکی از 
مهم‌ترین عوامل تأثیرگذار بر زندگی حشرات به سبب خونسرد بودن 
آن‌ها تلقی نمود و از آن برای بهبود وضعیت مدیریت طیف گسترده‌ای 
از آفات استفاده کرد (۱۰ و ۱۲). با توجه به اینکه آفات نیز مانند 
گیامای ایک اه رای ضطاوت در رود نفد مداخ 
مقدار دمای خاص برای طی مراحل فنولوژیک این موجودات ضروری 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشجوی دکتری و استاد گروه علوم و مهندسی آب دانشکده 
کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
(*+- نویسنده مسئول: ۴ ۵) ۱۷۵۱92۹۵۷1 :اتفصط) 
۳- استاد گروه گیاه‌پزشکی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه فردوسی مشهد 
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است. افزایش دما می‌تواند تأثیرات مستقیم و غیرمستقیمی بر روی آن 
ها بگذارد (۱۱ و ۲۰). بنابراین بررسی نحوه اثر تغییر اقلیم و گرمایش 
جهانی. بر روی آفات که مستقیما بر روی عملکردها و غیر مستقیم بر 
روی انسان و محیط زیست تاثیر گذار است ضروری می باشد. 

تغییر اقلیم به عنوان تغییر در شرایط متوسط آب و هوایی هر 
منطقه تعریف می‌شود و یکی از آثار آن که بسیاری محققان و 
دانشمندان بر آن مهر تائید می‌گذارند افزییش دما است» که می‌تواند 
در رابطه با حشرات و آفاتی مانند کرم سیب باعث افزایش سرعت 
رشد. افزایش تعداد نسل و کاهش فاصله بین مراحل زندگی شده و در 
نهایت مبارزه و کنترل آن را دشوارتر کند (۱۵,۲۹ و ۳۵) درصورتی که 
افزایش دما برای آفات اتفاق بيافتد و این افزایش بیشتر از آستانه 
بالایی رشد نباشد. تکمیل چرخه زندگی برخی آفات که در سال 
چندین بار نسل خود را کامل می‌کننده سرعت گرفته و می‌توانند تعداد 
نسل بیشتری در سال داشته باشند .)۱٩(‏ در جنبه‌های متعددی از تغییر 
اقلیم مانند تأثیر آن بر کشاورزی» محیطزیست, صنعت و سلامت 
انسان که امروزه توسط محققین و دانشمندان موردبررسی قرار 
می‌گیرد. مطالعات جنبه‌های تغییر اقلیم و تأثیر آن بر روی حشرات 
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ازآنجا حائز اهمیت است که در بسیاری از موارد تأثیر منفی بر روی 
پراین اقتسازته ایک غلانیم و آکرشت ها ابیت ذارد (۱۲ وا 
کرم سیب از آفات کلیدی و مهم باغ‌های سیب گلابی» به و 
گاهی گردو به حساب می‌آید و اهمیت اقتصادی آن بیشتر مربوط به 
آسیب‌های ناشی از لارو بر روی سیب یا سایر میوه‌های میزبان است 
که اگر تا کتتزل و مبارزه حبحیم شیمبایی وربیووژتکی کفترل شوه 
کاملا تآثیرپذیر از دمای هوا بوده و برای طی مراحل زندگی خود باید 
کشاورزی با مفهومی به‌عنوان درجه- روز بیان می‌کنند و یکی از 
بهترین و کاربردی‌ترین روش‌های پایش آفاتی مانند کرم سیب 
می‌باشد (۸ 5 ۲۸ و ۲۵). کرم سیب جزو آفات چند نسلی در سال 
می‌باشد که با توجه به سطح کشت وسیع سیب و باغ‌های میوه‌های 
وارد می‌کند و کاربرد روش‌های نوین در مدیربت آن بسیار حائز 
اهمیت می‌باشد. باتوجه به اينکه تعداد نسل هر آفت رابطه مستقیم با 
جمعیت و میزان خسارت آن دارد یکی از مهمترین عوامل در مدیربت 
اقا کیت ماقه کش فیس افیا زفتخبتاز هام 
آینده در شرایط تغییر اقلیم و نوسانات دمایی می‌باشد. که می‌تواند 


چشم‌اندازی برای تصحیح و تغییر شیوه همای مدیریتی این آفت و 
آفات مشابه ایحاد کند. 

در کالیفرنیا اولین شکار پروانه‌های نر در ۱۰ درجه سلسیوس و در 
زمان به شکوفه رفتن درختان سیب بوده و کرم سیب در مناطق گرم 
دارای ۴ و در مناطق سردتر ۲ نسل می‌باشد (۲۵). این آفت در حالی 
در منطقه خانزیان که جزو مناطق سردسیر می‌باشد. دارای دو و در 
منطقه سپیدان سه نسل می‌باشد که تعداد تتیل آن را برای منطقه 
جلگه‌ای ۴ و برای مناطق مرتفع حداکثر تا ۲ نسل گزارش شده است 
پایش جمعیت کرم سیب و تعیین بهترین زمان کنترل شیمیایی این 
آفت با استفاده از مدل درجه-روز در شیروان انجام دادند و همچنین 
مطالعه رجبی و همکاران (۲۰۰۶) که باهدف مقایسه تعداد نسل کرم 
سیب روند پرواز و تراکم جمعیت کرم سیب در مناطق و ارتفاعات 

تیلور و همکاران (۲۰۱۸) با استفاده از داده‌هایی مشاهداتی و 
شبیه‌سازی‌شده طبق گزارش چهارم هیئت بین دولتی تغییر اقلیم» 
تغییرات احتمالی در زندگی حشرات را باتوجه به رخداد تغییر اقلیم 
بررسی نمودند. نتایج این تحقیق نشان داد که در اواخر قرن ۲۱ 
افزايش نسل آفات چند نسلی و جمعیت آفات باعث افزایش قابل‌توجه 
استفاده از سموم کشاورزی به‌منظور حفظ عملکرد و بهره‌وری خواهد 
شد (۲۳۳). سمیتز و همکاران (۲۰۱۱) در مطالعه‌ای ضمن بیان اینکه 


تآثیر تغییر اقلیم بر روی آفات کمتر مورد بحث و بررسی و توجه قرار 
گرفته است به مدل‌سازی تأثیر تغییر اقلیم بر مدیریت پایدار کرم سیب 
به‌عنوان آفت کلیدی سیب در سوئیس پرداختند. نتایج این تحقیق 
نشان داد که تغییرات قابل‌توجهی برای تاریخ‌های فنولوژی این آفت 
در باغ‌های سیب نسبت به دوره‌های قبل رخ خواهد داد. همچنین 
افزايش تعداد حشرات نسل دوم » افزايش خطر بیشتر برای نسل سوم 
و افزايش تعداد نسل از دیگر آثار تغییر اقلیم بر روی کرم سیب در 
سوئیس است که می‌تواند اين آفت را در برابر راه‌های مبارزه و سموم 
شیمیایی سازگار کند (۳۰) مندنی و همکاران (۱۳۹۳) در پژوهشی 
خسارت آفت سن گندم بر رشد و عملکرد گندم پائیزه تحت شرایط 
تغییر اقلیم را بررسی نمودند. در این پژوهش افزایش درجه حرارت و 
برهمکنش افزايش درجه حرارت و غلظت دی‌اکسید کربن برخلاف 
افزايش غلظت دیاکسید کربن منجر به شروع زودتر ریزش سن گندم 
به مزارع و افزایش طول دوره همپوشانی این حشره با طول دوره رشد 
گندم گردید. بنابراین به نظر می‌رسد که در شرایط تغییر اقلیم آینده در 
مقایسه با شرایط اقلیم فعلیء میانگین میزان خسارت سن گندم در 
تراکم‌های مختلف بر عملکرد دانه گندم حدود ۷ درصد افزایش یابد 
۲۱ 

در این شرایط؛ گرم شدن هوا ممکن است با طولانی شدن فصل 
رشد باعث افزايش جمعیت حشرات و آفات تغییر زمان ظهور آفت. 
افزایش سرعت رشد و توسعه, کامل شدن سریع‌تر چرخه زندگی آفت 
و درنتیحه افزايش تعداد نسل و نهایتاً اف آنشن جمعنت افت, در شتال 
بعد خواهد شد (۲۳ و ۳۲). مطالعات زیادی در ایران و جهان در رابطه 
با فنولوژی کرم سیب. تعداد نسل آن و استفاده از مدل درجه- روز 
برای تعیین بهترین زمان مبارزه با اين آفت انجام شده است. لکن 
باتوجه به اهمیت موضوع تفییر اقلیم که خصوصاً در دهه اخیر 
موردتوجه بسیاری از محققان قرار گرفته است. انجام مطالعات و 
پژوهش‌هایی که بتواند تأثیر تغییر اقلیم را بر روی آفاتی مانند کرم 
سیب بررسی کند. ضروری می‌باشد. بررسی تأثیر تغبیر اقلیم بر افات 
که تا به امروز در ایران کمتر مورد توجه قرار گرفته است می‌تواند این 
جنبه تغییر اقلیم را که بر روی امنیت غذایی, محیطزیست انسان و 
سایر موجودات زنده تأثیر بگذارده آشکار سازد. 


مواد و روش‌ها 

نزدیک‌ترین ایستگاه هواشناسی (فاصله ۱۴ کیلومتر) به باغ 
موردمطالعه بود. اطلاعات این ایستگاه در جدول ۱ آمده است. تله‌های 
فرمونی و دیتالاگر دما جهت ثبت تعداد پروانه‌های نر به دام افتاده» 


تاریخ بیوفیکس و داده‌های دمایی باغ برای محاسبه درجه-روز در باغ 


محاسبه دمای پایه و بررسی روند تغییرات تعداد نسل کرم سیب... ۲۰۹ 


جدول ۱- مشخصات ایستگاه گلمکان و باغ گلابی 
۵ 062۲ 200 ط10)هاز صح‌احمصامی 0۲ مزاوزه۱ 0۳۵2۳20 -1 م1201 


متوسط بارندگی سالانه متوسط دمای سالانه 


اقلیم (دومارتن) 
(میلیمتر) (درجه سلسیوس) ٍِِِ 
امه ۵ مممهخ ... افیصهد 0 ممجه۲ض۸ (طمادطهه) 
(صصص) صمناه)تونع۳۲ (0) تاد ومرصهها] 
205 135 
561۳1-401 


از سازمان هواشناسی خراسان رضوی داده‌های دمای ایستگاه 
گلمکان در دوره آماری ۳۰ ساله (۱۳۶۸-۱۳۹۷) تهیه گردید. مقدار 
درجه-روز آفت تا زمان متداول برداشت میوه‌های میزبان آفت با توجه 
به رابطه (۱) محاسبه گردید. با توجه به اينکه آستانه دمای بالا فعالیت 
کرم سیب ۸۸ درجه فارنهایت (۲۲/۷ درجه سلسیوس) در نظر گرفته 
می شود (۸۲۴ ۲۵ و ۳۵) و بالاتر از اين دما فعالیت آفت کند یا متوقف 
می شود در صورتی که میانگین روزانه دما از این مقدار بالاتر باشده 
میانگین دمای آن روز همان ۳۲/۷ درجه سلسیوس در نظر گرفته می 
شود. قابل ذکر است که با توجه به اقلیم منطقه. تعداد روزهای کمی 
در سال این شرایط را دارا بودند. 
۱ (میم و1 5 عستعم ر -رارآن0 


دمای پایه است. دمای پایه به‌عنوان نقطه صفر فیزیولوژیکی در نظر 
دمای پایه در کل دوره ثابت در نظر گرفته می‌شود. بنابراین روندی 
که با دمای پایه به‌دست‌آمده محاسبه می‌شود. با روندی که با دمای 
پایه دیگر محاسبه می شود مشابه می‌باشد. لکن جهت بررسی 
دقیق‌تر مراحل فنولوژی و پژوهش های بعدی محاسبه دمای پایه 
انجام شده است. برای محاسبه دمای پایه یک مرحله از زندگی آفت 
انتخاب شد (در این مطالعه زمان تخم‌گذاری تا تفریخ تخم). سپس 
۶ و ۱۸ درجه سلسیوس) و دوره نوری و رطوبت نسبی تنظیم شده 
نگه‌داری شد. سپس تعداد روز لازم برای تفریخ تخم در هر دما ثبت 
شد. سرعت رشد در هر دما با توجه به رابطه (۲) به دست آمد (۳). 
۳ ِ 
1 


۱۳۹ 


7 ۲ طول 
ار تفاع (متر) عرص خاش 
سنا جغرافیایی رای 
)۳ 4 ۱۳۹9 نت 
117 ۲( 29 36 5 17 59 اس تست 
مه صق‌امصامت) 
1128 ۲( 42 36 59071 باق گلابی 
01 ۳62۲ 
تفریخ شده است. 


محور ۷ ها و معادله خط شیب رگرسیون به دست آمده است. این 
دهیم (۷<0) دمای پایه» در واقع دمایی که در آن سرعت رشد صفر 
است طبق رابطه (۴) به دست خواهد آمد. 

۳ ظ- 67 <- ۲ 

ِ ۳ 

() ات 29 : 
9حعظ 

در رابطه ۳ 2 ۴ 2 شیب خطء تا عرض از مبدا و ععمو1 دمای 
پایه است. 

محاسبات درجه-روز برای کرم سیب از تاریخی به نام بیوفیکس 
آغاز می‌شود. بیوفیکس طبق تعریف عبارت است از تاریخ: شروع پرواز 
پایدار پروانه‌های نر با همان اولین پروانه های نربه دام افتاده در 
تله‌ها (۱۸). تاریخ بیوفیکس در مطالعه حاضر با توجه به نصب تله‌های 
فرمونی در باغی در مجاورت ایستگاه هواشناسی گلمکان. در سال 
۸ به دست آمد. اطلاعات تله‌های نصب‌شده و مطالعات گذشته در 
خارج و داخل کشور نشان داد تاریخ بیوفیکس از زمانی که میانگین 
روزانه دمای منطقه به حدود ۸-۱۰ درجه سلسیوس و دمای هوا در 
زمان غروب خورشید به حدود ۶۲ درجه فارنهایت (۱۶/۶ درجه 
سلسیوس) می‌رسد (۲۲) اتفاق می‌افتد. بنابراین تاریخ بیوفیکس برای 
سال‌های گذشته با توجه به رسیدن دمای عمومی منطقه به دماهای 
دکرشده» ثبت شده است. 

برای محاسبه تعداد نسل‌ها طبق مطالعات انجام‌شده در ایران و 
سایر کشورهاء حدود ۶۵۰ درجه- روز دما برای تکمیل یک نسل کرم 
سیب (پروانه بالخ. تخم» لارو 9 شفیره) نیاز است 5 ۶ 9 ۳۷ 
بنابراین از تاریخ بیوفیکس تا زمان برداشت میوه درختان سیب و 
سایر درختان دانه‌دار در منطقه ایستگاه مطالعاتی» درجه-روز محاسبه 
و بر اساس نیاز دمایی هر نسل, تعداد نسل کرم سیب از رابطه (۵) 
محاسبه گردید. 


۰ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 
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در این رابطه 11 درجه روز تجمعی به دست آمده از رابطه ۱ 
و ۸۷6 تعداد نسل کرم سیب می‌باشد که عدد صحیح آن تعداد 
تال کامل وتان اعشار رشان ذشته سا تاکمن گرم سیباننکت 
که مراحل زندگی خود را کامل نمی‌کند. تعداد نسل کرم سیب در باغ 
مطالعاتی در سال ۲۰۱۹ نیز ثبت و محاسبه شد. اين تعداد نسل هم با 
توجه به پیک‌های پرواز در تله‌های فرمونی و هم دیتا لاگر نصب‌شده 
در باغ و مشابه با محاسباتی که برای دوره آماری گذشته ایستگاه 
گلمکان انجام شده است» به دست آمده است. 

نهایتاً با استفاده از درجه- روز تجمعی به‌دست‌آمده که آفت کرم 
بر زک فضال وویاقت می کف رنه و ازبزای هرسال این شتا 
در دوره آماری ۳۰ ساله (۱۳۶۸-۱۳۹۷) با آزمون روندیابی من-کندال 
موردبررسی قرار گرفت. همانند سایر آزمون‌های آماری, اين آزمون بر 
مبنای مقایسه فرض صفر و یک بوده و درنهایت در موردپذیرش یا رد 
فرض صفر تصمیم‌گیری می‌نمایند. فرض صفر این آزمون مبتنی بر 
تصادفی بودن و عدم وجود روند در سری داده‌ها است و پذیرش فرض 
یک (رد فرض صفر) دال بر وجود روند در سری داده‌ها است. مراحل 
این آزمون به شرح ذیل می‌باشد: 

انا اخقلاق بیش نکم حیالانت یا همت یگ و اعمال خآنم 
1 و استخراج پارامتر 5 با استفاده از رابطه (ع): 
(۶) یر - )38۳0 وچیر- سر( 2 و 


در اين رابطه ع: تعداد جملات» ت تابع ام سری و 26: داده 


ام سری داده جوچو به شرح ذیل معرفی می شود: 
۳ 0 < (. -د) 2۶ 1+ 
0 < (2 -_ )1۳ 1- ٩(7)6و5‏ 
0 > (<-بد) 01 
بنابراین تمام مقادیر تابع (4687 صفر ۱ و يا ۱- است. 
در ادامه واریانس از رابطه (۸) محاسبه می‌شود: 
)۸( (20+۵) (2)6-1 و2 (2+5] (1-] 
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سپس آماره 2 به کمک یکی از روابط ذیل محاسبه می‌گردد: 


۹ 
)0 0< ۶ تست 


۷۵1)5(-< 


۳9 


۷0 < 5 0 9)6(4و5 
0 > بت 


(ع] ۲۳۵۳ 


۶ پارامتر محاسبه‌شده از رابطه (۶) می‌باشد. 
می‌گيريم. اگر رابطه زیر برقرار بود فرض صفر پذیرفته می‌شود. 


0۶ انا ۱ -1 


روندی وجود ندارد و داده‌ها تصادفی هستند. اگر رابطه برقرار نبود» 
فرض یک پذیرفته می‌شود که دلالت بر وجود روند دارد. 
(۰ |۱2 

همان سطح معنی‌داری است که برای آزمون در نظر گرفته 
می‌شود. 22 آماره توزیع نرمال استاندارد در سطوح معنی‌داری 4 است 
که با توجه به دو دامنه بودن آزمون ر/* تاه فتاه ات سول 
این آزمون برای سطح معنی‌داری ۹۵ و ۹٩‏ درصد به انجام می‌رسد 
مقدار » برای سطح ۹۵ درصد. برابر با ۰/۰۵ و برای سطح ٩٩‏ درصد 
برابر با ۰/۰۱ است. در سطح اطمینان ۹۵ درصد: 2۱/۹۶ 7 و در سطح 
اطمینان ٩٩‏ درصد ۲/۵۸ 2 در نظر گرفته می‌شود. 

روش من-کندال ابتدا توسط من (۱۹۴۵) اراه و سپس توسط 
کندال (۱۹۷۰) بسط و توسعه یافت. فرض صفر آزمون من-کندال بر 
تصادفی بودن و عدم وجود روند در سری داده‌ها دلالت دارد و پذیرش 
فرض یک (رد فرض صفر) دال بر وجود روند در سری داده‌ها است. 
آماره‌ای که نهایتا از آزمون من- کندال به دست می‌آید (2)» با مقادیر 
(20) در سطح معنی‌داری ۹۵ و ٩٩‏ درصد مقایسه می‌شود. اگر 
22 باشد. نشان‌دهنده عدم روند مشخصی در داده‌ها و تصادفی 
بودن آن‌ها و اگر 2>2 باشد نشان‌دهنده روند در سری داده‌ها است. 


یکی از عواملی که می‌تواند به ما کمک کند تا وضعیت تغییرات 
دمایی را در دوره‌های گذشته بهتر درک کنیم» بررسی میانگین دمای 
سالانه است و بررسی میانگین دماهای ایستگاه گلمکان نشان می 
دهد که میانگین دمای سالانه در دوره آماری ۲۰ ساله ایستگاه 
گلمکان ۱۳۶۸-۱۳۹۷ )ربین ۱۳ و ۱۶/۷ درجته سلسپوس مغر 
بوده است. از سال ۱۳۶۸ لغایت ۱۳۷۹ و به مدت ۱۲ سال میانگین 
دمای سالانه زير ۱۶ درجه سلسیوس و از سال ۱۳۸۰ به بعد ۸ سال 
میانگین دمای بالای ۱۶ درجه سلسیوس در ایستگاه مطالعاتی به 
وقوع پیوسته است. اين افزايش ازآنجا اهمیت پیدا می‌کند که بالا 
رفتن میانگین دمای سالانه نشان‌دهنده دریافت دمای بیشتری در 
هرروز توسط آفات و درنتیجه بالارفتن میزان درجه-روز دریافتی در 
زمان حضورشان خواهد شد. تغییرات میانگین دمای سالانه در ایستگاه 
گلمکان در شکل ۱ نشان داده شده است. 

برای محاسبه تعداد نسل کرم سیب در اولین قدم نیاز به محاسبه 
درجه- روز بود و بدین منظور محاسبه دمای پایه انجام شده است. 
برای محاسبه دمای پایه از سرعت رشد در یک مرحله خاص از زندگی 
آفت استفاده کرده‌ايم و خطی که معادله رگرسیون را برای محاسبه 
دمای پایه تشکیل داده است در شکل ۲ نشان داده شده است. با توجه 
به این خط و معادله رگرسیونی آن و رابطه ۴ دمای پایه ۸/۴ درجه 


موس یه کست آمقه اسکه 


محاسبه دمای پابه و بررسی روند تغییرات تعداد نسل کرم سیب... اقاش 
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شکل ۱- تغییرات میانگین دمایی ایستگاه گلمکان 
60۱۵۵۵۵۱ م6 0۶ همه همه عمط نز فععصقفطن -1 ۲12۷۲۵ 


۲ < 0.01285 - 8 


سر عت ر شد 
۵ ۳۵۷۷۲۱ 0 


دما 
0۵ 9۳32091200۲۵[ 


شکل ۲- نمودار دما- سرعت رشد کرم سیب برای محاسبه دمای پایه 
۵ 2۵ عصتاهاهای ۲۵ امه عصتالمن ۵ م۲6 )مرو هنم 1 ان جامرجنج -2 ۲1۵۱۲۵ 


باتوجه به اینکه هدف در مطالعه حاضر بررسی روند تغییرات تعداد ۴ درجه سلسیوس به دست آمده است. با محاسبه دمای پایه. 
نسل کرم سیب در دوره گذشته است و دمای پایه در کل محاسبات درجه-روز تجمعی کرم سیب در هر سال به دست آمد و تغییرات آن با 
(در هر سال) ثابت در نظر گرفته می‌شود. نتایج به دست آمده به توجه به تاریخ بیوفیکس کرم سیب در دوره آماری موردمطالعه, در 
کمک دمای پایه محاسبه شده به‌خوبی می‌تواند وضعیت آفت در دوره شکل ۲ نشان داده شده است. 


گذشته را نشان دهد. دمای پایه برای کرم سیب در منطقه مطالعاتی 
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شکل ۲- تغییرات درجه- روز تجمعی کرم سیب در ایستگاه گلمکان 
هاگ صحاحصامی )2 062۳660 ۵1۲۵ها ین صا مم‌عصفطن) -3 ۲12۳۲۵ 


با توجه به شکل ۲ می‌توان دریافت که درجه- روز دمای دریافتی 
آفت کرم سیب در سال‌های اخیر رو به فزایش است و این افزایش 
باعث کامل شدن نسل‌های ناقص این آفت و یا ظهور نسل جدید در 
منطقه شده است. میانگین درجه روز تحمعی دریافتی در (۱۳۷۷- 
۸ ) ۲۰۶۷ درجه سلسپوس. در (۱۳۷۸-۱۳۸۷) ۲۲۱۵ درجد 
سلسیوس و در (۱۳۸۸-۱۳۹۷) ۲۳۰۰ درجه سلسیوس بوده و نان 
می دهد که در ده سال اول ۱۳۳ درجه- روز و در ده سال دوم ۸۵ 
درجه- روز افزایش میانگین درجه-روز تجمعی برای کرم سیب وجود 
داشته است. بر اساس نتایج این مطالعه. درحالی که در ابتدای دوره 
آماری زندگی آفت در ابتدای نسل سوم متوقف شده و آفت وارد 
مرحله شفیرگی و زمستان گذرانی می شود به مرور زمان و با نزدیک 
شدن به اواخر دوره آماری مراحل زندگی آفت رو به تکمیل شدن و 
نزدیک شدن به نسل چهارم پیش می رود. پس از روندیابی به روش 
من کندال آماره آزمون انحام شده برای دوره ۳۰ ساله ۳/۹۶ به دست 
آمده و باتوجه به آماره ثابت آزمون من کندال (در سطح اطمینان ۹۵ 
درصد ۱/۹۶ و در سطح اطمینان ٩٩‏ درصد ۲/۵۶)» مشخص شد که 
روند درجه- روز دریافتی کرم سیب در دوره ۲۰ ساله ایستگاه گلمکان 
هم در سطح معنی‌داری ۹۵ درصد و هم در سطح معنی‌داری ٩٩‏ 
درصد معنادار است. با داشتن درجه- روز دریافتی کرم سیب در 
هرسال و مقدار درجه-روز لازم برای تکمیل یک نسل از این آفت 
(۶۵۰ درجه- روز) تعداد نسل‌های کرم سیب در دوره ۳۰ ساله ایستگاه 
گلمکان به دست آمده و در شکل ۴ نشان داده شده است. 

با توجه به شکل ۴ می‌توان دریافت که به‌جز یک سال در مابقی 
دوره آماری سه نسل کامل از کرم سیب حضور پیدا کرده است و 
بخلاف ال هن ابلیه:خوزه آماری که چرخد زناگن ستالانه آفتبت ور 


مراحل اولیه تمام می‌شود در سال‌های اخیر چرخه زندگی این آفت رو 
به کامل شدن و رسیدن به مراحل انتهایی نسل سوم است. با توجه 
این شرایط و روند افزایشی دما درصورتی که این شرایط ادامه پیدا کند 
ظهور نسل چهارم کرم سیب در منطقه دور از انتظار نخواهد بود و 
شاف پنافهای از یل آفت‌اش سارت سه ارام اف زایق 
هزینه‌های مبارزه و کنترل» خسارت به محیطزیست و جامعه انسانی را 
در بر داشته باشد. 

با توجه به تله‌های فرمونی نصب شده در باغ گلابی واقع در 
چناران» علاوه بر اطلاعات پروانه‌های نر به دام افتاده در تله‌هاء مقدار 
درجه سروز دریاقتی کرم سیب از تاريخ بیوفیکس تا زسان برداشت 
گلابی نیز که با توجه به داده‌های دیتالاگر نصب شده در باغ و همان 
روش مورداستفاده در داده‌های ایستگاه گلمکان به دست آمده است. 
در شکل ۵ نشان داده شده. 

نتایج نشان‌دهنده چهار پیک پروازی کرم سیب در منطقه چناران 
است که پیک پروازی بین پیک پرواز نسل اول و دوم مربوط به بارش 
و کاهش دما در روزهای قبل می‌باشد. درواقع در هر نسل و در تاریخ 
خاصی تعداد پروانه‌های پروازی در اوج خود نسبت به روزهای قبل و 
بعد هستند و این همان تاریخی است که بیشترین جفت‌گیری و بعد از 
آن تخم‌گذاری اتفاق می‌افتد. میانگین درجه- روز بین پیک‌های 
پروازی هر نسل که به‌عنوان یک رخداد فنولوژیکی تلقی می‌شود. 
۰ درجه- روز سلسیوس است و این نشان‌دهنده مقدار درجه- روز 
لازم برای تکمیل هر نسل می‌باشد. علاوه بر پیک‌های پروازی که 
نشان‌دهنده سه نسل از کرم سیب در منطقه چناران در سال ۱۳۹۸ 
می‌باشد. مدل درجه-روز نیز که با توجه به داده‌های دمایی دیتالاگر 
نصب شده در باغ به دست آمده است. برای کرم سیب در این سال ۳ 


نسل کامل و یک نسل ناقص را نشان می‌دهد (شکل ۵ ط). 

در مطالعه‌ای که باهدف بررسی مقایسه‌ای در مورد تعداد نسل. 
روند پرواز و تراکم جمعیت کرم سیب در ایران انجام شده است نتایج 
نشان داد که کرم سیب دارای سه نسل روی گردو و سیب در منطقه 


نسل ناقص 5 


4عنهه ع۵ م1 مناد عصهع عاعآمرنههم 


نسل کامل لا 


4نهه 9 10 مناد ععصعع ع4ع[عمصومع 
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محاسبه دمای پابه و بررسی روند تغییرات تعداد نسل کرم سیب... ۳۱۳ 


توجه با نتایج تحقیق حاضر و در صورت ادامه روند افزایشی دما برای 
این مناطق, تعداد نسل‌های کرم سیب نیز افزایش می‌یابد و مبارزه و 
کنترل این آفت در این مناطق نیز دشوارتر خواهد شد. 


تعداد نسل 


صمتاحصصهع ]۵ مطاصصت زا 


6 ۵ 4 هه هه 80 
م۵ هه ظ 6 ۵ ۳ ۵ ۳ 5 ک 
۵ 6 6 0 8 8 6 60 ۵ ۳ ۳ ۳ 2 
ب بج پم لم پم 4ج ۳ پم 4 ۳ ۳ ۳ ۳ 
سال 
2 


شکل ع - تعداد نسل‌های کرم سیب در ایستگاه گلمکان (۱۳۰۸-۱۳۹۷) 
(1989-2018) مماهای صف‌امصامع6 26 ممتاهمصوم )ما متام اه ما۱۲ -4 و۲ 


(0) 


فسل تاقص < 
۱ 
هه 92 م1 هناد تمصع 


حح ز و 


تعداد نسل 
۱ و ۵۲ ۲وطص بل 


نسل کامل 98 
عاآوصم 
4عنصص ع9 ما دمنند مهو 


1398 
سال 


22۳ 


۳1 
40 160 


(2) 


پیک غیر لرمال, مربوط به بارندگي و کاهش دما در روزهای قبل پیک پرواز نسل اول 


1 2 
پیک پرواز تسل قوم ‏ ,مم 86 3 
/۱ ود : 
۱ 2 7 
24 3 3 
ثِ 
8 
2 
20 28 
پیک برواز تسل سوم س‌ 3 
و 1 
9 3 
دی 
3 
8 د 
اج 
6 
۱ ۱ ۱ 8 
8 ۱۱۰ ۱ كِ 
120 106 20 50 20 20 0 


دوز از تار بخ بیوقیکسی(--بیوفیکس ) 


شکل ۵- : تعداد پروانه‌های نر به دام افتاده از تاریخ بیوفیکس تا برداشت (۲۰۱۹) «: نسل‌های کرم سیب در باغ گلابی با توجه به مدل درجه- 


روز (۲۰۱۹) 
062۲ 26 مدز ام هصتالمن ]۵ دصمتاهمجه۵ :0 رر2019) )2۲6۵ ما مزا رم مافصه 0مصرصرم ۵ مجاجصت لا جه -5 6اع۲1 
(2019) ۵061 66-02 2ع0 معط ما هصنل 2000۲ 


۴ شربه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ 


طبق گزارش چهارم هیئت بین دواتی تغیبر قلیم تا انتههای قرن 
۱ دمای سطح زمین با توجه به سناریوهای خوش‌بینانه بین ۲/۹- 
۱/۱ و حدود ۱/۸ 9 برای سناریوهای بدبینانه بین ۷۲/۳۶/۴ و حدود ۴ 
درجه سلسیوس افزايش می‌یابد (۱۳ و ۱۴). در تحقیق حاضر مشخص 
شد که یکی از پیامدهای تثیبر فیم و گرمایش جهانی که باید توجه 
ویژه‌ای به آن شود تغییر در فنولوژی آفات و روند توسعه و چرخه 
زندگی آن‌ها می‌باشد که می‌تواند جامعه گیاهی محیطزیست» امنیت 
غذایی و به‌تبع آن‌ها حیات و سلامت انسان را به خطر انداخته و این 
خطر در تمامی نقاط جهان وجودخواهد داشت. به نحوی که محققین 
نشان دادند با گرمایش جهانی درصورتی که میانگین دما ! درجه 
سلسیوس افزایش یابد. درجه روز تجمعی درصورتی که دمای پایه صفر 
در نظر گرفته شود حدود ۲۰۵ درجه-روز و درصورتی‌که دمای پایه 
۰ درجه سلسیوس در نظر گرفته شود حدود ۸۵ درجه- روز افزایش 
می‌یابد (۱۶). افزايش پیدا می‌کند. رادوسلاو و همکاران (۲۰۱۳) نیز 
پس از بررسی تأثیر تغییر اقلیم بر توسعه کرم سیب دریافتند که طبق 
داده‌های مدل 1۱۱3053 9 دورن برای پیش‌بینی آینده» دریافتند که 
به‌طور متوسط در یک دهه. درجه- روز دریافتی کرم سیب بادمای 
پایه صفر درجه سلسیوس ۱۴۲ درجه و با دمای پایه ۱۰ درجه 
کلیدی زندگی آفت در آینده ۴ الی ۷ روز در هر دهه زودتر اتفاق 


منابع 


بیفتد و نسل سوم این آفت که در لهستان دیده نشده است. در آینده 
ظهور پیدا کند (۱۷). 

تغییر اقلیم در دهه های اخیر علاوه بر تاثیر بر منابع آب. گیاهان, 
انسان می تواند زندگی آفات را نیز تحت تاثیر قرار دهد و افزایش 
تعداد نسل‌های کرم سیب به‌عنوان یک آفت کلیدی و خسارت آن 
روی میوه‌هایی که کشت وسیعی از ایران را به‌عنوان میوه‌های دانه‌دار 
به خود اختصاص داده‌انده می‌تواند خسارت‌های جبران‌ناپذیری به 
بخش کشاورزی وارد نماید. نتیجه پژوهش انجام‌شده در منطقه 
مطالعاتی به‌عنوان یک نمونه نشان می‌دهد که گرم‌تر شدن هوا 
می‌تواند کنترل آفت را دشوارتر کرده و طبیعتاً هرچقدر تعداد نسل آفت 
در یک سال افزایش پیدا کند مقاومت آن در برابر سموم و روش‌های 
کنترلی افزايش خواهد یافت. درصورت ادامه روند دمایی فعلی و 
گرم‌تر شدن هواء جهت تعدیل اثراتی از قبیل افزايش هزینه‌هاء افزایش 
مصرف تسو افزانشی شنارخه ریب محیها یسته بنیی,آستن 
کیفیت میوه و به خطر افتادن سلامت انسان که به‌موجب تغییر اقلیم و 
تنیز ات آفات اتفای هی اف باشن ف رت هقی آفای باشد گرم 
سیب با تله‌های فرمونی به‌منظور مبارزه به‌موقع و کاهش خسارت و 
همچنین ارائه روش‌هایی جهت کنترل بیولوژیک ضروری به نظر 


می‌رسد. 


۷ ماه طهانا ها محفناطاناظ .(1۱۵ع۵۱ و ۵۶۵()) طمجط عصتالم 2010۰ ۱۷۰ عصیمک 20 .۱۷ صمتتع۷ .با صماعله. -1 
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ا 1 ۰ 1-۲ 


عصقاط ‏ طهانا ...همه . صمتفمم۴ 
۰ و ۱ط)مصصع متام /ا6مطو)۵0]/عصمتاه »من اهنا /وع111 


1 طا ومد مصمحصمتفطای هه رم1(۵۵۲۵۵-0 .2014 یک م2106 هه رل صهنلم۱۷]۵)۵2 ,۲ تصتلمه[مطه ریک اضر 
۵ ۳۵۲۹12۵۴8 م1) .34-40 :1 )صمصمع‌مصه۱۷ فافع لهتناانهتنهخض ۵ متام مسا مااع 2۵9۱۵ 0۵۱۵ مطامصه عصنالمه ۵۶ عصتصصتا 
9اععتاوطاه طوناعطظ 

مدرد نصا عقعط تقعصاً هط متنتاجعم‌هها عقوها فطع گم ممصه‌کنصوزه مه صممم‌ماه06۷ م1 .1959 0.۷۰ ۲8010 
.430-۰ :74 عمصملم لهعبانمتا :۲۱۵ 10۲ مهم صوع‌تعمصض مطا گه فعصتلععع0ظ 

لمعتصمطه 1۵۲ مصصتا 0عصتصصعاع م6 واجنآ-ععتوعن1 ۲۲9۵ .2001 بک ۱۷۵۹۵12۵ مضه ریک 2102766 .۸۲ تطءنله ریظن ۸٩۵01‏ 
صهنوع۲ 1) .0 98 رومعزا0وم لمیدا مه وممممزهه نموه ۵ امصتتاه؟ .صهلنمع صا ما۵۵ 0۵۶۵ 1۵۲ امتاصصع 
رامجمتوهاه فاعم از 

مصت ادها هه همهم م2 ۵۶ ممتامانام۵ج لمعمعمعو ۵۶ لت .2009 ۸ مهری م1 هه ,۱۷۲.۴ تصهامدان رن ۸٩۵01‏ 
۲۴۵۲۹۱۵۴ 1۳) .71-78 :3 وعمبا0فمک لهعبهاط مه وممممزمه معبمانامتتي۸ ۵۶ امصتامل مهب منطو مد آمجمع ل2متصهط ۶۵۲ 
9ععتاوطاه طوناعظ 

۰ 210 2011۱0۵]0 0۵ 270002096 تال 515]2260ع1 .2005 1۰ صحترظ صرح ر.ند ععتبامفوظ ر.ل.ظ ]110تصصقط 
123-۰ :37 هام۱ ماه هام۷1 مووتیاو ۱۲۱۱۷۰ 

:1 010101616 ۵۲۵ 10۲ محصصلا پرحتمد 200100۲12 مطا عصتصتصمام(<1 .2012 ۰ظ ۳۱۵۱0271 مج ,.۱۷۲ تطمتلظ ر.لظ 2تصطوه‌صهر1 
صهلو۳6 (1) .37-44 :4 و۲ رصهاصمم2طمصهطک ما بقل عع۲عع0 4ج مممصمممدام بو مصتودا وتقطمعه قاممه صا (معل1م00 1 
0۵0۰ طولاعص ۳ 

0ص ۳۵9۵660۵ 0۱۵۳90۵۵ ۵۶ انامه اطهنل علقصه تقجمودعه فطا مصترمانم۷0 ,1992 .1 1611816 
آماممصصصمز ۱ص ,عصعماها مصمصصمعطم صمعمنل مهو مصه وملمعوع؟ مت مصنوه 42قصمت صعافمه طاً (رع2ه000 1 
1007-1۰ :(21)5 ۴۱۳۱۲۵8۵0۱02۷ 

(۴۲۵/۱۵۵۵ :۱8۵۵100006۲2) ععع0ه من صدهمهعتاظ عطا گه عصندم]ن۱]۵۵ ۱986۰ ۲,۲۰ 02706 مه .1۱.0 ماه ,هل )صهعتار[ 
1539۰ :7906 «ع10مععم)ظظ متصمصمعظ ۵۶ هنانز .ومها فممعصمعفطام تون مصتامیمت طانامگ ظ1 

۰ ۶ 502امص ۵ که 1۱066 ۵06 کمز11:۳ روط صمنون گم صمصصم۱۵۷۵10۵ .1989 ۲.۷۰ ۴061808 
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محاسبه دمای پایه و بررسی روند تغییرات تعداد نسل کرم سیب... 


171-۰ :13 )ولع0۱0جم)ص ,)9۵9 نام 

اکلعمامصصماص صفتلمصهت مظ1. .معط لهعمصهع هعمنامممهها هه فاععو.1 .1996 هرن طاعمسفک مه رل اوطلنن 
1-3۰ :(128)1 

صرح )صمصه‌عجمصمظ )ععفص عم فامهم‌1 فعصفطه متقصت ,2001 ۲۳۰ ۷۷۵۱۷۵۵ 220 هنک عصتصصما۴ ریک طمامصته۴۱ 
233-0۰ :(3)4 ۲(ع10محصماصظ )و۴0۲۵ 4ص آهعنهانامتته۸ .۵۲60100607 ۵۵ پرمط) موم :فصم۵1ع۲ تمصع ما مملا80۲2ه۵0ع 
۲ ۱ متا0ع0) :۷/۵0 .مه 2007 معصفطن مفقصتات موم اممصووهع‌ووه ات۳۵ 1۳0/۲ (20072) ۲۳0 
بو ,۱۱۷۲ بک۷۵۲ ۱۱6۷ مه صمل‌مصنک 0مانصنا رمعلتتصصصه رقوعزظ لوه متا معلتتطصمت 

هع10ز هه رات0حمک وتععط‌مره 2007 ععصفقص مامصصتلی موم اممترووعووه ات۲۵ ۳0/۵ (20070) ۳0۵[ 
۰ 00۰ ب9۸ نا ,۷۲ ب۷01 ۵ مه صمل‌عصنک انا رمع0۲10ه رووع۲عظ 

عط جه معصفطل ماقصصاه ۵۶ )مهمرصا [۵8۵01۵)-50210 .2009 با عصتقظ مه ریق عصتلتها! ریت عتهطااهمج۸ .۸۸ صمفعصمز 
486-۰ :(15)2 ۱0102۷ظ معصقی 01۱۵021 .وباطامه0۱۵۵۵۲ و1۵ رملاععه عانهها عمبامو فص ۵۶ حصوتصتام۷ مه 201 

وعمصده ماقصنا ۵۶ 016200۲ض1 مج وه ور66-02ع۲عع0 متاهلننهن ۵1 وععصفط .2010 ۰[ «صومیا صه .۷ لصوط ریک 1520221[ 
141-۰ :185 ۸000۹۱62 ماع .۲۵9620 و2 ۸۵۲0800)60۲010 (۵0) ز پرطرومنا نصا .صمتعم؟ مزسباو۱2 مصا 1 

عصت0م مطا ۵۶ دماه کممصم‌ماه 0۵۷ هم )مهمرحصاً مقصقطه ماقصصلان :2013 .۲ رلتصزعا0 24 و.ل بصع رما تقطام‌ننک ریک 11620221[ 
-31 :(57)1 106]60۲0108۷ظ ۵۶ هیال لمع1۳)6۵/۵)0 .0ا۵ظ رجمنعه ۷۷1۵110۵0۱۵162 عطا طا رز ۵790۵76/۱۵ 2۵۶۵)) طامظ 
44 


مامح تم دمرج مممصصمعمطام متا فصه عامتامممط گم صمفتنهم‌جدمع ۳1۵10 .1990 ,۸.۲ 10عصه۸ 8ه2 ,.ژ.1 10061 
197-4 :(83)1 ,۱087مطم)صظ منصمجصمعظ ۵۶ امصتامل ۷۱۵ وا صعاوع/ طا مادهم )1۳۱۱1 

ماقصتاه 6ص عاعع0 علیدها عمنیرمی فطع ۵۶ امین 1۶۵ معط صا ۱08مطوععط1. .2006 .ظ ممم‌امیک! هه ر.ظ صقان ریظ معصم [ 
.*1648:1-0 ماو عام‌صرمن) ۵۲ مصیامل لمصمتاهصعاصا ععصقطه 

۵ 1 ط0200عم فصه رع10مصمدام اصمصومع0 ۰16۵۵۵ 2006 بر صومل مه ,۷۷ اقصهوع0۱ ۷۷ ,.ژ.1۲ صهعم 1 
471-۰ :(196)3-4 عصتاام0مصط لهعنوم۵۱عظ .فحصم)ور٩‏ 

۶ 1۱۱2۳۵۵26 (اظ ۱۱۱68۵۲۱6۵۵ ۳۳۵۵۵۱۵۲) ۲فعظ۲ صصا ۵۶ عصتاه۷]۵0 بخ تل2ط00مک1 4صه ,۷۲۸ تفه ر.ظ تصهل‌صم]۱۷ 
۵۵۵۵ ۳۱2۸ ,ومتاتهمن) ‏ معصقط ماقصصتات بصن ۷۲۱۵10 مه امن رمع 0 تقعط ۱۷۷ مماصز ۱۷۷ 
14)2(:61-55۰ 60380102۷ 1[ 

016م1نه۷ظ۸ .ومصلام0نناع )صمصصمع‌مصمصهر اوعم ۲۳۸۷۲ ۱۱ .فمصتام0تناع )ممجدم‌ممصههه اوه 1۳۷۲ ۲76 .1998 .ظ 00۲۶معاط0 
ص11 1 0/۳(۱۷۲۵/۲4۵00ع.صجعتا جطص0://1)ظ 

۶ وممص2صناطاح ۲۵۱20۷۵ مه فهمتاباطاتفت لهتاجعامم وه معصقطه ماقصصتا ۵۶ ]م1۳ .2006 ,1:۲ ووله ۷۷ هه ,.م0 )01187 
0ص فصماورردمعظ ,ماناهتوظ مهد طا دراه م0 مهد ۷۱۲۱۵۵۹6۵۱6 ۱۷۵/۱61۱65 ,۱۱۱۵۱۵۱۱۵۵۵۵۹ 0۵ 
295-۰ :(113)1-4 )۱۱۲۷1۲00۲۵ 

م0۵0۵ ۵0۵0۵6 0۱6 0 جمتاحعصهع 0۴ عصتا8ه10166 (1(۵۵۲۵۵-02 .1992 ,1 1۲6 20 ر.۳.0 2۵109 ر.ل.۱۷۲ صاتهم)۱ظ 
441-۰ :21 بع10مصصماصظ لهاممصصممز۱ صط بهتصه‌گتلمی ظ1 

مج )قع۲ 0۶ ماباتاعصا مدوم صوتصحت صقی طا ومعع1 اتباظ ویامعمحوم ۵۶ مصتادااظ 1856015 .1985 0.۳۴ 01اهز۳۴۵ 
(م۴۵۲۹12 1) .۵ 209 مصقطه 1 بتصقاظ ۵۶ موهعو1ر[ 

فصح صحمد )حعنل بجمتاح‌معصعع ۵۶ یه گم تناو تامهم .2006 ۴ همعط مه ره لها بان ل0اهزی۴ 
صرح )فعظ ۵ لمصامل بصمیز ۵۶ وع0بهقاله ویامتیه۷ مد ولعمطره امه مه )یتمه صا طمصه عصتالمن ۵۶ ب«اتدصعل ممتاهاتموم 
(صه۳۲۵ 19) ,1-12 :2 فاصهاظ 0۴ ممهعوز] 

۶ 1۱۷۵۲۹0۷ .2007 ۰ظ ۲مصقطامنيهگ م24 و.ظ تصتلمتنوه۲ رل فمته ان بیی 1010210 و..ظ 110)6ت هط و.ظ ۳1۵0 .۷ ۵7۵5 
۲ .0۱0۱۱61/0۰ ۵۱۵ ,طامحط عنام ۵۶ مصمتمدام صهع۲0۵ صا مهو 20 فحصوتصههطهعمظ عمصهاولوع1 1۳860110106 
890-۰ :63 5016866 ]۱۷۲2828261۳068 

۶ لحم ,طامصه عصنالم :نیمه علممه ۶0۲ حصهتع۳۵ج آصممصمع‌مصمظ ۲وعظ .1986 بصن عاونا مه ر.ظ ۷۷ داتجام۴ 
1-۰ :8 202ص 0۶ ۲۱۵0۵0 4ص متتالنه‌تتهظ که دتم متتمادن 

6۲ 010۲0۴8 20 معصقطاه متقحصتان .2001 .ظ مهن 20 ریگ.ظ صلمادوط .کر مصه۷ ریق فملوعماع بت 1۴۵5682۷6۵18 
-90 :(202 ط[۳۱6۵ صقحصبا! مجح معصمط لهطامان .عاوعم صه روعوهعع1 )صهام بصمتاه‌ت0مت 1000 10۲ فصمتاهمنامرص1 زفاصوبم 
.104 

۶ ]1۳026 6ظ) عصذ۱۷]۱۵0[1 ,2011 ,۱۷۲ ط0م2)مک 0ص2 و.ظ هعصقلهن ویباط ظفل بت وتتاوه رک هون رو تلا0ع9۱0 ر.ل امه 
۰ 1068 .20016 ظا و۵۵ م1 ده (مااع ۵0۵ 2۵0۶۵)) طامصه عصنالمع قطا ۵۶ )صمجم‌م‌مصمهه قامممتهادنه جم معصقطه متقصصئاه 
1۰ عون[ 19 .اممصممممه]۱ فعقطهی0 مه طمتمهعع۴ تبوط ما عصنااه۱۵0 من مصنتومم‌صری تقصمتاقصهام] 9۳ و ,35-42 
۵۵۵ 0۰۵۵ ۵۶ فصمتاهادممم صا عمصهاولوعتوومی مه ومصهاولوی: 18860101021 .2007 .۲ ع۵تتاهعمک1 مضه رل هتها 
1587-5۰ :(100)5 ۱00102۷ متصطرمطمعظ ۵۶ لمصرتتامز بعم0معنن آحتاصعع صا (مم010۲1۵10 ۰1 :16۵1000)6۲۵) 

عصتعصمطه ه طا وملمعمو ۱۷۵81۷۵ عضو آمنامممومه مه ٩۵۵۵1۵8:‏ 1۳۷251۷6 صرح ععصقطه متقصصتت 2000۰ ۱۰۷۷۰ 5۲تعطانا 
211-0۰ :۷/۵۲۱0 

تاصمصم‌عحمصمظ دهم هه معصقطه. متقحصصات .2018 ,یک مرمما . مضه رل فصتلتهت یهن قفا یهن عماررم 1 
۰ ۸۵108010۷ .119106209 عتطامم) ۵۶ وعمهصمنامعقصمع 0ماهممتاصمها 

مفط عصتمانمم]۳۷ .1990 ,۲.۸ تمصوماط مضه ۷۷۰۲ تام ۷۷.۲ ولوعامک ببت ۱۸ ملفها۲ ری م۱۷۱2 بت ]اصععمه1 ۱۷ 
ماو از (مه0۳۵] :ه۵100۵۱۵ع1) ۱۵۵ ۵۳/۱۵۵1۵060 عط) هه (مهتاناهتطاعان به۵۵100۵)۵) طامصه مصتالمع 
434-0۰ :(83)02 ع10مصصماص متصصمصمعظ ۵۶ امصتنامل .قمقه متا فطمه 20 
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نشریه حفاظت گیاهان (علوم و صنایع کشاورزی) 0 ۵۵۸ ۳۱۵۱۶ ۵۲ [وصت0[ 
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۱۱۱06 رز مم‌مصه ۵۴ ۵0) )۱۱۲۵۵ مه مرج 1[ ععقظ م6 ۵۶ ما6 هانهن۱) 
0 ۱6۵۵۵-۱2۵ ۲۱۵۵ رقصمه۵ه۵ع) 2۵0۵۵۵ 60۵۲۵ ۱۷۲۵ عصن(لم) 
9 


تاطع مها نطع06 2 ,۲۱ - "نورد ۱۷۲۵8۵۷ :]۱ -20601 تصاع۲۱ 1۷۲۰ 
04-010 :16061۷60 
11-05-2020 :6660۲60 


مت امعم تحلنام‌تتعه اصم)زممرصا تومصر مطا ۵۲ قصم و1 (صااهوصوهر ع)) طامصه متام تممتامل0 1۱۳۸0۲۵ 
0 08و0۵ مممصم0۵۷۵۱0 امه متام رقافعج تعطاه معلننا .عتمطمتن یماهس م24 روتههم رقماممه وععممصهل #«المناصمه 
6 ۳ 2۴160160 هه فاوعم 4صه اصمصصممتنص فمطا جوم فامهمصظاً رصقم و۱27 فععصقطه ماقصصتلت .تمصع عنم فطا 
۰ 06۳۲ ۲6810۳5 ۷۷2۲۲ طً 05َحتعصعع 5 مه 4 0ص2 قمع 10مع صا فصمتاهتمصهع و فقطظ طامحط متام .۲۵0۵ روععصقهه 
۶ اصتامصصح معط مم قهصهمع وهتقطمعن فطع ما 40عفتیهی 16 طمن۱ وععمصصهل مط مه فصمتامصمع )عم فتطا ۵۶ تعحصاصصنته مط 1[ 
۵ ۷/۱1 ماما راتقل معهتم2۷ مطا عصتفهم‌مما ممقفعو عم مه 2 عصتسل همه ۷۵ اهلنمصتته ۲۵۵۵1۷60 
6 .20002117 فصمتاحعصمع اوعم ۵۶ مطامصربنطر مطا مفهعععص صق فتطا رلاممنمعومانه مه «مل-ممتومل ۷۵ 00هلتمصناه فط 
همع 100۵0 0ج کصمجصممتاصه مطا معقصعل مق عمتصرنه لجطاماع ۵۶ الناوع۲ ه وچ فقاوعم ۵۶ تمحامصرننطر فطع هد 180۲68288 
متام عمط ۵۶ مهن صح ط1 1060111160 9۵ صقه )و۵ مط) چم فععصفل مفقصتاه ۵۶ قاهعاله معط ۵۶ عم .امه وله 
۰ 028 06 0۷۵۲ وععصقطل فا فصه طمت2تمصمع ط۵ظظ 

حمتاهاه متاممصری صق‌لقصاهت) ۵ اج متااجمم‌جها صتصتصتر. صرح ات۱۷۲2 ءول‌مطع ۷۲‏ مضه واهزه)۱۷2 
7 ۸۷۵۲2۵۵۶ .(1989-2018) فصمتاح‌عصهع طامصه مصنالمی ۵۶ تايه فط مقلنملو مه ۵و۱ م۵ (۴۵2۵۷1 صهفهعمطک1) 
6 ۱8 ,0621766-0217 عط متقحصتاوع ۰10 .ومتبمههم‌صهه) میصتصتصظ هه تامهم مصویا 0ماهلنملهه ق۳۸2۵ عتااهتهم‌طرما 
۶ م۵0؟ 2100۷7 مطا بل‌مطامجط وتطا ما .ععتنمههمصهها اممممنل اه مامح مج؟ طا هو مطع ها 0مصتهاهان قه عتتااهتهم‌طما 
ص متبههم‌ججع؟ مصا مه فمهمم‌جما کصمتع00 21 ۲۵۵0۲060 ۷۷2۵ (رعصتطم‌اقط وعه ما مرها ععع) 1166 امعم 01 22اه 086 
۷۲ 6۵10012060 ۷۷2۵ 01621766-027 محمط ]1 ,عمتتاههم‌جنم] عقوم مه قچ 6۵9106۲60 قه۳7 م28 فممط0ععه م۲2 ظ) همع مطا ت۱۷ 
۵۵ ۷6۵۲ 6200 10۲ ر062۳66-02 0۷۵هاناصصنن 4ص معنقجوم‌مصهما صقممه «اتقل مق معتجوم‌صها رجل-عوهها عص عصتامهتهناه 
مصمصصمتمطام فطا ده 0عصتماتاه قه۳ 2019 ظا مق »بتمذط م1 ,وععقط مه مه درحل0ععتعع0 مصتصصصتاه رها 0مصتهاهاه۵ 
کمتاه61مع۱) 21 معاهتانصا انامه اقعظ صمتاهاد صق‌لمتطاهی ده دزن بهعه فطع مد 0عمص02 ملقصظط )فوصت فا فص ومقت 
صحمحط عط هم 02860 ٩616060‏ و7۷2 (1989-2018) بوه۷ طموه 10۲ عم 1۵ عطا 50 رععتاههم‌جصع) م29 مطا صقطا تعطعنط 
۵ 2190 ۵۳۵0270 بقع مط مد رت10ظ .0عقهععص فص 0صه متنههم‌ججع) وققط مص ۲۵20۵6۵ مق ممهممها «اتول 
۱۵۱021۵۳00016 021صرمک-صصه۷ 0 2217760 مه رحل-ععتوع0 20۷۵انصته ۵۶ ۰۲۲۵۵0 .وعمصه)عمصنته‌تآن مفقصا مها 
۵۴ 1 1202 مها مطمصصمتمطظ .عمعصفط دل-ععتوع0 ۷۵ تامانصته مصتصقره 60 1989-2018 0مننمم ل2عتادتاهاه عطا 1۳ 
ما مها ر06۵16608-2 65010 ]بامطاج 9۵60 طامجد عصتامی فقطا مداد فعتنی ونامزنهتن صع 2019 1 قلتقطهزم 
۷ همه وه بقع جع عم فصمتاح‌عصهع افعم ۵۶ توطاصصننه فطا رممنومععممن مصمتاحتعصهع طمهع همهم 
0 م01 حصمظ ومجع معمصصممطام صا ۵0ه۲۳۵۵) علقصه ۵ امنهر فظ1. ,انا 650 ها ر02-ععتوع0 ۷۵ ۱20 یه فطه فصتل 0۷ 
,۲۱۵۵11۷ من2/موها۵ 01 حعته مط ما فصمتاح‌همصمع طامصظر عصتالمن فطا ۵۶ تعداصتاه فص وومطه لقع )طعنا 220 ]2۲۷6۵9 
عمط صا اوعم ونطا ۶ فصمتاجتمصهع ۵۶ عع‌طاصصینه مطا مه 60تهمصههن ۷/۵۲۵ 2019 م1 فصم)حعصعع طامصه عصتامع ۵۶ ععحاحصنته فطا 
1989-0۰ 06۲100 21عنادلاها٩‏ 

00 0 0 13.9 0۴۲ ۷۵۲۱۵0 2610و صق‌لهصامن صا متناجهم‌جها لماح مفهتع2۷ ۲۳8 ءمرملععی کر( 20 و6لنعع1 
بل 18 ,16 14 ,12 ,10 و8 20 عصنتطم‌اقط ما عصایج1 حم مود طامع طامصد عصنالمع قطا همتمهل‌تمومن :2018 م6 1989 ص۲0 
08 10۲ (062166-02 ۷۵ اهانین م1 0 8.4 08مصتهاطاه قه ,مع2 مه ۲268 ط همع معط طامنطن< طا تمصع عفوط 
0 2456*0 4ص2 1992 1 1780*0 06076۵8 ۷۷28 1989-2018 مهم لومتاوتاهاه مطا صا اوعتقط ما بتامدها حرم ام 
00 0 06۹ 6 نقطا ۵۷۵0و متقطمزه تقوم ما تمعع1۵ مق ۲ ماع متتتاجهم‌جها تج 126001060 .2008 
۵ 10 م۵ اصهع1نصعنه مه مصتفهعتمص1 مج ٩00760‏ وم 0211مک- مضه ۵۶ والنافع: م1 .2019 1 6-027ع7وع0 
۵ 20 طامصظر عصتال0مي فط عقطا 0مصتصماعل مه 1 راهل-معوم0 ۷۵ تاهلنسیته فطع عصتهلنملوه متخ .02-عموع0 
,1989-1998 1 206770 ۷/۵5 062766027 7۵تا2ناصته صحفجط مطز بقع م0 )۵۵ع)۵ وقع۷ 30 ]عهم معط ما فصمتاحهطمع 
0 01081۵6-0127 ۷۵ مامتان معجتع2۷ مطا تقط) فسمطی و1 :2009-2018 1 2300*0 208 ,1999-2008 18 221570 
فص 24 ومنطاد ونطا ۵۶ عالناوع؟ فطا ما مهصتلت0عم ونوعز مها 566080 فص صز ن) 85 24 فتقع معا اف فطا صا 143*70 بط 
ما تعنص ]1 مه ممتحمجمع تا فطع ۵۶ عصتصصتوعه مطا اه ووماد مان 1110 5اوعه رل‌متتمم آهع‌تادتاهاه مطا ۵۶ عمتصمتعهه 
مج عاعاوجومه ما عصلمع وا مهن 1 افو رلمتتهم لهعتاوتاهاه معط ۶ه لصه عمط 1۱0۳۷۵۲0 .عههاه مهن ق8صه متام 
تقع مطا صا طامصظط عصتالمم عم وتا معلام 3 ۲۵۵56۲60 ومد عممصصمععطام ,2019 ص .صمتاحتمجهع طاتنام؟ معط م6 ۲۵26 


رهظ ۵۶ امه رعمتنمه‌متمصظ مه ممصمتهگ ۷۷2 ۵۶ اصمصصندمعن1 رتمووع۵1:ظ مه عاه10صه ,۲۲ -2 8ه2 1 
۰ ,۱۷۱۵۵20 ۵۶ رده تن ۴۵۲00۱۷۹۱ 

(1.عه.صص 6۵ ۱۷۱۵8210 :1تمصصظ میمصت طممدمتزمن -۶) 

40 ( ۲۲۱۷۵1 ۴۱۵۲00۳ ,معنهانمتبيه ۵۶ هام۲ بممتامع)مم صقاظ 0۶ )صمصصاته1۳6۵ ,۳۲۵]65901 -3 


محاسبه دمای پایه و بررسی روند تغییرات تعداد نسل کرم سیب... ۲۱۷ 


۶ 2762 6 طا اوه فنطا ۵۶ فحمتاحتعجهع مععطا ۷۷۵۲۵ 622 ,2019 طا رفتط1. .صمتنهاه صق‌لمصامت) فطا تقفص لتفطمع0 
ص مناج وهای ۵۶ ههد مطا ما 0عاص6و0۳6 و قح صمتاحتعصعع طاعتام] مطا رقنصتاومی فصمتات‌جمی ففقطا 1۶ .صمتاهتعوها۵0 
۰ 1666 

فص ممعهععصا متتجوم‌جها نع ۵۲ صقعصه مطا مصتفدهمصد اقطا 0ع#« مد نی ونطا ۵۶ فاناعع م۱ خصمتعتمومن 
6 ۱0۲ ۷/۱1 طمجمجهع طاستام1 ۵۶ عممعتتتاهعن مطا رمفی ما ومیطتاوم عمجم مطا 1۶ قمع «هلعمتوعل ۷۵ اها متام 
۶ ناه عصتفههعصا رها وموهممص1 ولعقطمتن یماهس مضه وتقهم ,ماممه ما معقصصهنا ,وتهع۷ عصتمم مطا صا 0مام۵مر۵ها 
فع0م6 مصلوا رفجمتاتلجمع مفعط عمهدرنا قفوم فنط امعم مه علنمتلل معمصظ وه ۳/11 1 10۲۵ع۲عط1. .طامحظ صتلمم 
ص میاه عنط ۵۶ فافع معط ما عصتل؟مععه .فصماطاميم لقاممجمم نم وه ۳۱۱1 تفص 4ج معتانه‌تنوه طا مفهمعصا ۷ 
200100۵ 6ظ) 24 فومتاهتعصمع ۵۶ تمطاصصباط امقه فمطا مصتصعاعل ما 666552 و1 16 رطامصه عصتلمه معقصفصظ ما ق۵0۲0 
۰ 620۱ 1 عصتط‌اهظ ععه 0۶ متا عمط م) عبال مصاروه۳عو له مصصتا 


-1(۵۵۲۵۵6 رطامظط عصتلمن رععصفطه ماقصصتات راومه وفظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


